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Elaborat zastite okoliSa
Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

Sukladno ¢lanku 82. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15) te Prilogu Il Uredbe o
procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14) pod to¢kom 13. Izmjena zahvata iz Priloga I. i
Il. koja bi mogla imati zna¢ajan negativan utjecaj na okolis, pri éemu znac¢ajan negativan
utjecaj na okoli§ na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo misljenjem, odnosno u
postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli$ izraden je elaborat zastite okoliSa za

ishodenje Misljenja o potrebi provedbe postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na
okolis.

Elaborat zaStite okoliSa izradila je ovlaStena tvrtka, a preslika ovlaStenja
nadleznog Ministarstva dana je u nastavku.
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Elaborat zastite okolida EKONERG d.o.0.

Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb

Suglasnost Ministarstva zaStite okoliSa i _prirod_e za izr_adu_doklrj‘metgtggue za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahva

okolis

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/I 351-02/13-08/91
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3
Zagreb, 5. studenog 2013.

Ministarstvo zastite okolita i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom &lanka 269, Zakona o zadtiti okolisa (,,Narodne novine*, broj 80/13) te &lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
struénih poslova zadtite okoliza (:Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrike
EKONERG d.0.0., Koranska 5, Zagreb, Zastupanog po osobi ovlastenoj za zastupanje
sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje struénih poslova zagtite okoliga,
donosi

RIESENJE

L Tvrtki EKONERG d.o.0., Koranska 3, Zagreb, daje se suglasnost za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okolida:

1. lzrada studija o znagajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (n
dalinjem tekstu: strateska studija) ukljugujuci i dokumentaciju potrebnu za
ocjenu o potrebi strategke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja
stratedke studije;

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljudujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te
dokumentacije za odredi vanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis;

Izrada programa zagtite okoliga:
Izrada izvijedca o stanju okolia;

Izrada izvjeséa o sigurnosti;

A

Izrada elaborata o zaititi okoliza koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjenc utjecaja na okolis;

7. Izrada sanacijskih claborata, programa i sanacijskih izvje§ca;
8. Procjena Steta nastalih u okoligu ukljuéujuéi i prijeteée opasnosti;
9. Pracenje stanja oko lida;
10. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okoliga »Prijatelj okoliZax.
1. Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
Na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zatiti okolisa,

III.  Ovo rjesenje upisuje se u ocevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okoliSa koji vodi Ministarstvo zastite okoli3a i prirode,
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Elaborat zaStite okoliSa

Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb

EKONERG d.o.0.

IV. Uz ovo rjeenje prilezi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja struénih poslova u
zaiti okolisa i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
strutnjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke [ ove izreke,

Obrazlozenje

EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovlastenik) podnio je 6. rujna
2013. ovom Ministarstvu zahtjev i 23. rujna 2013. dopunu zahtjeva za izdavanje suglasnosti
za obavljanje struénih poslova zastite okoliSa: Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okolis (u daljnjem tekstu: strateska studija) uklju¢ujugi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
strateSke studije; Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljuéujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoli§; Izrada programa zatite okoli3a; Izrada
izvijeSéa o stanju okolida; Izrada izvjes¢a o sigumosti; Izrada elaborata o zadtiti okolida koji
se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okolis: Izrada
sanacijskih claborata, programa i sanacijskih izvjesa; Procjena Steta nastalih u okoliu
ukljuéujuéi i prijeteée opasnosti; Pracenje stanja okolida: Tzrada podloga za ishodenje znaka
zastite okolisa »Prijatelj okoligac.

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama &lanka 5. j 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje strutnih poslova zastite okolisa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastiti okoliga (»Narodne novine®, broj
110/07), a odgovarajuée se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe &lanka 271,
stavka 2. tocke 21. Zakona o zaStiti okolifa (,Narodne novine®. broj 80/13) kojom je
ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo &injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve Cinjenice bitne za donodenje odluke o zahtjevu
ovlastenika poznate ovom tijelu (ovlastenik je za iste poslove ovlasten prema ranije vazeéem
Zakonu o zadtiti okolia 1jeSenjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/T 351-02/10-08/166,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-4 od 8. studenog 2010. i KLASA: UP/ 351-02/10-08/164,

URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 18. studenog 2010.),

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i prilozenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan,

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zastiti okolisa,
nakon njegova donosenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u tocei II.
izreke ovoga tjesenja. Toka I11, izreke ovoga rjesenja utemeljena je na odredbi &lanka 40,
stavka 9. Zakona o zadtiti okoli%a. Totka IV, izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izlozenim utvrdenom ¢&injenicnom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvréno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se %alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.
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Upravna pristojba za zahtjev i ovo Rjesenje propisno je naplacena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00. 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 i 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u togki TV. izreke rjeSenja.

Dostaviti:

(@ EKONERG d.0.0., Koranska 5, Zagreb, R s povratnicom!
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Ocevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje
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6. Izrada elaborata o zagtiti okoli%a koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolig

Nenad BalaZin, diplingstr.;
Elvira Horvatic-Viduka,
dipling.fiz.;

dr. sc. Vladimir Jelavié;

Maja Jerman-Vranié, dipling kem.;

Gabrijela Kovagi¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing..
univ.spec.oecing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.

Valentina Delija-RuZi¢, diplingstr.;
mr.sc. Goran Janekovié;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Berislav Markovié, dipl.ing.agr.;
Davor Vesligaj, dipl.ing. kem.teh.

7. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
ijskih izviesca

|Senka Ritz. dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;

Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.

8. Procjena $teta nastalih u okolisu ukljuéujuéi i
prijetece opasnosti

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;
Davor Vesligaj. dipl.ing kem.teh.

9. Pracenje stanja okolisa

dr. sc. Vadimir Jelavié

10. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa
»Prijatelj okolidas.

dr. se. Vladimir Jelavié

Senka Ritz, digi,in%,bioi_

enad Balazin, dipl.ingstr.;
Valentina Delija-RuZié, diplingstr.;
Elvira Horvati¢-Viduka, dipl.ing.fiz.;
mr.se. Goran Janekovic:;
Maja Jerman-Vrani¢, dipling kem.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;
Gabrijela Kovatié, dipl.kem.ing,,
univ.spec.oecing.:
Berislav Markovié, dipl.ing.agr.;
Brigita Masnjak. dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;
Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomace, dipl.ing kem.teh ;
i Vedlioni dinl ing.} ;
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1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA
1.1. RAZLOZI PODUZIMANJA ZAHVATA

Krajem 2013. godine izradena je studija “Program ulaganja u kogeneracijske jedinice u
proizvodnim objektima HEP-a za opskrbu elektricnom i toplinskom energijom u gradu Zagrebu
do 2030. godine“.

Rezultati analize pokazali su da je kod trenutnih odnosa cijene elektricne energije i plina
opravdano u TE-TO izgraditi dva nova parna kotla po 35 t/h.

Naime, zbog trenutnih ekonomskih odnosa na trZidtu elektricne energije, odnosno trzistu
prirodnog plina (mala prodajna cijena el. energije uz visoku cijenu prirodnog plina) sve ¢esce se
mogu Cuti ideje o potrebi smanjenja proizvodnje elektricne energije iz pogona EL-TO i TE-TO.
Poduze¢e HEP Trgovina d.o.o. (Clanica HEP d.d.) moze na trziStu naci jeftiniju elektricnu
energiju od proizvodne cijene iz postojeCih kogeneracijskih blokova. Ideja je na otvorenom
trzistu pribaviti jeftinu elektricnu energiju, te uz to izbjeci potroSnju skupog goriva kao sto je
prirodni plin. Predmetna ideja iako logi€na nije lagano provediva zbog postojanja Cvrste veze
izmedu proizvodnje toplinske energije, odnosno tehnoloSke pare i proizvodnje elektriCne
energije u pogonu TE-TO Zagreb, jer pogon TE-TO Zagreb ima ugovorne i zakonom uvjetovane
obaveze prema krajnjim potrodacima toplinske energije i tehnoloSke pare. Kako su proizvodne
jedinice pogona TE-TO Zagreb veéinom kogeneracijskog tipa (Blokovi C, K i L) smanjenje
proizvodnje elektricne energije bez da se istovremeno ne smanjuje i proizvodnja toplinske
energije odnosno tehnoloske pare nije moguce, odnosno nije mogucée u dovoljnoj mjeri. Stoga,
izgradnja dodatnih parnih kotlova PK35 ima smisla jer uz poveéanu sigurnost opskrbe
omogucava spustanje snage odnosno izlazak iz pogona neke od kogeneracijskih jedinica na
zahtjev HEP Trgovine d.o.o. Pri tome se iz novih kotlova PK35 nadoknaduje tako stvoren
manjak tehnoloSke pare ili ogrjevne topline. Ovakav scenarij u uvjetima niske cijene elektricne
energije i visoke cijene goriva ekonomski je opravdan.

Izgradnja kotlova rezultira u sljede¢im koristima i troSkovima:

- Koristi:
e Smanjena potroSnja prirodnog plina
e Smanjenja koli¢ina emisija CO koja proizlazi iz manje potroSnje prirodnog plina
¢ Smanjena potro3nja loZ ulja

- TroSak:
e Gubitak prihoda zbog manje proizvodnje elektricne energije
e Tro3ak ulaganja

Ekonomska analiza je pokazala da je izgradnja dva nova parna kotla u TE-TO vrlo isplativa.
IRR iznosi oko 125% odnosno investicija se isplati za jednu godinu.

Analiza isplativosti je pokazala da $to je cijena elektriChe energije niza to je isplativost izgradnje
novih parnih kotlova visa.

S obzirom da je postojeéi sustav tehnoloSke pare sljedecih parametara: 10 bar i 250 °C, nova
parna kotlovnica imat ¢e ove zahtijevane karakteristike.
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Kapacitet kotlovnice odreden je potrebama za tehnoloSkom parom tijekom ljetnih mjeseci, te
potrebama za tehnoloSkom parom tijekom zimskih mjeseci u trenutcima kada su potrebe za
tehnolodkom parom veée nego to moze pokrivati postoje¢a parna kotlovnica.

Na osnovi izradenih analiza HEP-Proizvodnja, Pogon TE-TO Zagreb, odlucio je izgraditi parnu
kotlovnicu na prirodni plin kao jedino gorivo sljedecih karakteristika:

Kapacitet 2x35 t/h pregrijane pare
Parametri pregrijane pare: 11 bar i 250 °C

1.2. OPIS GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA
1.2.1. POSTOJECE STANJE

TE-TO Zagreb je namijenjena proizvodnji toplinske i elektricne energije. Toplinsku energiju
isporuCuje na dvije razine. Najveé¢im dijelom to je toplina predana vrelovodnom sustavu za
podmirivanje ogrjevnog i sanitarnog konzuma (potroSna topla voda), a manjim dijelom parnom
sustavu za podmirivanje potroSnje tehnoloSke pare i parnog grijanja.

U TE-TO Zagreb su instalirane tri jedinice (blokovi C, K i L) spojnog procesa (kogeneracija -
istovremena proizvodnja toplinske i elektricne energije) i pet postrojenja direktnog procesa
proizvodnje toplinske energije (pomocni parni kotao PK3 i Cetiri vrelovodna kotla:VK3, VK4, VK5
i VK6) - sl. 1.2-1.

Otpadni plinovi svih proizvodnih postrojenja direktnog procesa i bloka C (odnosno parnog kotla
K3) ispustaju se kroz zajednicki ispust - betonski dimnjak visine 202 metra. Plinske turbine
kombi-kogeneracijskih blokova K i L imaju posebne (pojedinacne) ispuste svaki visine 60
metara. U tab. 1.2-1 su dani osnovni podaci proizvodnih postrojenja TE-TO Zagreb.

Tab. 1.2-1: Osnovni podaci proizvodnih postrojenja TE-TO Zagreb®

Toplinska Godina
Proizvodna postrojenja Gorivo Nazivno opterecenje snaga puStanjau
goriva pogon
VK3 LU/ PP 58 MW, 64 MW, 1977.
s|S 9 VK4 LU /PP 58 MW, 64 MW, 1978.
c (3] (%]
E| ¢ E § VK5 LU/ PP 116 MW, 129 MWy 1982.
e = O o
= § 5 o VK6 LU/ PP 116 MW, 129 MWy 1990.
§ PK3 LU/ PP 80 t/h (20 bar / 280°C) 58 MWy 1985.
()
- =23 Blok C 120 MW, + 200 MW,
E = % § K3 LU/ PP 500 t/h (140 bar / 560°C) 384 MWy 1979.
o 2
O @ S PAT3/G-3 - 120 MW,
Blok K 208 MW, + 140 MW,
Blok K 2001.
PT1/G-4 PP /LUEL 71 MW, 205 MWy

1 Tehnicko-tehnolo$ko rie$enje uskladenja postojec¢eg postrojenja TE-TO Zagreb, EKONERG d.o.0., 2016.

I-03-0355 2



Elaborat zastite okoliSa
Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb

EKONERG d.o.0.

Toplinska Godina
Proizvodna postrojenja Gorivo Nazivno opterecenje snaga puStanjau
goriva pogon
KU1 ) 109 t/h (95 bar / 539°C) )
12 t/h (10 bar / 287°C)
PT2/G-5 PP /LUEL 71 MW, 205 MW
KU2 i 109 t/h (95 bar / 539°C) .
12 t/h (10 bar / 287°C)
PAT4/G-6 - 66 MW, -
Blok L 112 MW, + 110 MW,
PT3/G-7 PP 75 MW, 214 MW,
Blok L KU3 ] 107 t/h (95 bar / 540°C) ] 2011.
25 t/h (11 bar / 280°C)
PAT5/G-8 - 37 MW, -

PP — prirodni plin.

LU EL - plinsko ulje

LU - loZivo ulje

Pet jedinica direktnog procesa proizvodnje toplinske energije (pomocni parni kotao PK3 i Cetiri
vrelovodna kotla: VK3, VK4, VK5 i VK6) te blok C (odnosno parnin kotao K3) kao gorivo mogu
koristiti loZivo ulje ili prirodni plin, kombi — kogeneracijski blok K mozZe koristiti prirodni plin ili
plinsko ulje (samo rezervno gorivo), a kombi — kogeneracijski blok L moZe koristiti samo prirodni
plin. Spremnici za skladidtenje tekucih goriva smjesteni su na jugoisto€noj strani postrojenja s
pripadnim pretakalistima - sl. 1.2-1. Spremnici su kapaciteta 3 x 20.000 m?, 1 x 10.000 m?i 1 x
5.000 m® za skladistenje loZivog ulja i za skladistenje rezervnog goriva (plinskog ulja) za blok K
jedan spremnik kapaciteta 5.000 m3.

Tekuée gorivo (lozivo ulje i plinsko ulje) se doprema Zzeljezni¢kim cisternama. Putem dva
pretakaliSta s crpnim stanicama (pretakaliSte s priklju¢cima za vagon-cisterne i auto-cisterne
lozivog ulja te pretakaliSte s prikljuécima za plinsko ulje i lozivo ulje) teku¢a se goriva
prepumpavaju u odgovarajuc¢e spremnike na lokaciji (oznaka 3 na sl. 1.2-1). Prirodni plin se
dobavlja visokotlaénim plinovodom od PMRS Ivanja Reka do lokacije TE-TO Zagreb, gdje se
grana u tri plinovoda. Glavne plinske mjerno-redukcijske stanice 50/30 bar i 50/7 bar nalaze se
na sjevernom rubu lokacije pogona (oznaka 12 na sl. 1.2-1).
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LEGENDA:

1 - spremnici loZivog ulja

2 — spremnik plinskog ulja

3 — pretakaliSte tekuéeg goriva

4 — kemijska priprema vode

5 — obrada otpadnih voda

6 — bazeni za neutralizaciju

7 —rasklopno postrojenje

8 — skladiste lako zapaljivih materijala
9 — spremnici za skladiStenje Hz2 i CO2
10 — skladiSte butana, kisika i acetilena
11 — upravna zgrada

12 — plinske redukcijske stanice

13 — akumulator topline s pumpnom
stanicom

Sl. 1.2-1: Smjestaj objekata u krugu TE-TO Zagreb

U drugoj polovici 2015. godine na lokaciji TE-TO Zagreb izgraden je akumulator topline - veliki
spremnik (Celiéni spremnik promjera 24 m i visine plasta od 47,50 m do 50,12 m)? tople vode,
ugraden u sustav zagrijavanja ogrjevnog medija (vode) centraliziranog toplinskog sustava.
Optimizacija proizvodnje postize se upravljanjem viskom toplinske energije, koji se u
akumulatoru pohranjuje u obliku tople vode. Kapacitet akumulatora u TE-TO Zagreb je 750
MWh, 150 MW, pri razlici temperature ulazne i izlazne vode do 40 °C.2 U sklopu postrojenja
izgradena je i pumpna stanica i stupovi vrelovoda novog postrojenja. Novoizgradeni akumulator
topline prikazan je na sl. 1.2-2.

2 http://www.ing-grad.hr/hr/reference/popis-projekata/90-projekti/energetika-i-infrastruktura/energetika/573-hep-
akumulator-topline-te-to-zagreb

3 http://www.energetika-net.com/vijesti/klimatizacija-grijanje-ventilacija/u-te-to-zagreb-postavljen-krov-na-akumulator-
topline-20522
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o RAREI

Sl. 1.2-2: Akumulator topline u TE-TO Zagreb

Na lokaciji TE-TO Zagreb izgradena su tri nezavisna vodoopskrbna objekta za crpljenje vode
(sl. 1.2-3):

¢ kopani zdenac, sa crpnim agregatima, iz kojeg se vrsi opskrba protupozZarnog sustava,;

e tri buSena zdenca, s crpnim agregatima, iz kojih se opskrbljuje vodoopskrbna mreza za
sanitarne potrebe, tehnoloske potrebe te djelomi¢no za protupozarne potrebe;

e vodozahvatni objekt, izgraden na lijevoj obali Save s crpnom postajom za vodoopskrbu
tehnoloSkog rashladnog sustava za hladenje kondenzatora i zatvorenih sustava
hladenja i

e priklju¢ak na gradski vodoopskrbni sustav za sanitarne potrebe.

Na lokaciji Pogona izgradena je vodoopskrbna mreza za sanitarne, protupozZarne i tehnoloske
potrebe procesa proizvodnje. Za snabdijevanje sustava hladenja kondenzatora i zatvorenih
sustava hladenja izveden je poseban vodoopskrbni cjevovod od vodozahvata na rijeci Savi.
TehnoloSko-proizvodna voda se nakon kemijske pripreme koristi za proizvodnju industrijske
pare i dopunjivanje toplovodnog sustava.

Kemijska priprema vode

Na lokaciji postoje dvije jedinice za kemijsku pripreme vode: KPV2 i KPV3, svaka instaliranog
kapaciteta 3x120 t/h (oznaka 4 na sl. 1.2-1). Voda za osnovni tehnolo3ki ciklus priprema se na
ionskim izmjenjivaima. Proizvodi se demineralizirana voda za napajanje visokotla¢nih kotlova.
Za potrebe regeneracije ionske smole koristi se HCI i NaOH koje se nalaze u dva spremnika za
luzinu (NaOH) kapaciteta 2x30 m? i tri spremnika za kiselinu kapaciteta 3x50 m3. Otpadne vode
koje nastaju regeneracijom ionskih masa prije ispuStanja se neutraliziraju u bazenima za
neutralizaciju (oznaka 6 na sl. 1.2-1).
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KPV3 je novo potpuno automatizirano postrojenje kemijske pripreme vode, moderne tehnologije
i sa mikroprocesorskom tehnikom upravljanja. U sklopu ovog postrojenja izgradeno je i
postrojenje za obradu necistih kondenzata s njihovim povratom u sustav demineralizirane vode
za napajanje kotlova.

Rashladni sustav

Za opskrbu rashladnog tehnoloSkog sustava hladenja kondenzatora i unutrasnjih zatvorenih
rashladnih sustava blokova (postrojenja), izveden je posebni vodoopskrbni cjevovod od
izgradenog vodozahvata na lijevoj obali rijeke Save (sl. 1.2-3). Na vodozahvatnom objektu s
crpnom stanicom (ukupno instaliranog kapaciteta 25.000 m®/h) nalaze se dva rotaciona sita,
Sest crpki (kapaciteta 6x6.500 do 8.000 m3h). Transport savske vode odvija se posebnim
vodoopskrbnim cjevovodom, dovodnom cijevi promjera 1.700 mm (kapaciteta 6,93 m?s) do
kondenzatora i odvodnom gravitacijskom cijevi promjera 2.500 mm od kondenzatora do
preljevne komore, te betonskim kanalom od preljevne komore do rijeke Save sa zapornicom za
visoke vode Save, te na kraju izlievnom gradevinom. Rashladne vode se izlijevaju putem dvaju
ispusta u rijeku Savu i jezero Savicu - sl. 1.2-3.

Stari kopani
b ar

Bugeni bunari

X = : = 3 A hY : ‘(3X)
Usis rashladne < . 4 N : : S B
vode | e 3 : : _ - BNESNS
o B = %

Ispust rashladne

: vode u Savicu
= . /‘ /

ISpust u sustav

javnelodvadnje

' =

_Gg‘)}?g[e earth

Sl. 1.2-3: Opskrba vodom TE-TO Zagreb i lokacije ispusta otpadnih voda
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1.2.2. PLANIRANI ZAHVAT

Opis planiranog zahvata bazira se na Idejnom projektu ,Parna kotlovnica 2x35 t/h u TE-TO
Zagreb®, 1-06-736-SP, EKONERG d.o0.0., rujan 2014 i Glavhom projektu Izgradnja pomocne
parne kotlovnice 2x35 t/h — Blok M, 1-06-879-GP iz lipnja 2016. godine.

Parna kotlovnica bit ¢e smjeStena u novom objektu unutar lokacije TE-TO Zagreb. Osnovno i
jedino gorivo parnih kotlova bit ée prirodni plin.

Zgrada parne kotlovnice smjeStena je sjeverozapadno od novog objekta kemijske pripreme
vode (demineralizacija vode) — udaljenost je 21,75 m, te je s tim objektom povezana
novoizgradenim cijevnim mostom. Zauzima dio prostora koji je u postoje¢em stanju predviden
za smjestaj bazena za rekreaciju koji viSe nije u funkciji.

Tlocrtni oblik zgrade je pravilni Cetverokut dimenzija 22,54x14,74 m, duZom osi okrenut u
smijeru jugoistok — sjeverozapad. Na jugozapadnoj strani zgrade postoji aneks (dogradnja)
dimenzija 13,00 x3,38 m, koja sluzi da bi se prigusSila buka zra¢nih ventilatora smjeStenih u tom
prostoru. Na sjeveroistoku zgrade nalaze se 2 dimnjaka visine po 30 m, za evakuaciju
produkata izgaranja iz kotlovnice.

Glavna zgrada kotlovnice je izvedena s dvostreSnim krovom nagiba 23°, te djelomi¢no
jednostre$nim istog nagiba (dio zgrade iznad napojnog spremnika s otplinjatem, a zbog potrebe
vece visine radi smjestaja opreme). Visina dvostreSnog dijela zgrade je 9,08 do strehe, te 12,13
do sljemena. Visina do sliemena jednostreSnog i ujedno maksimalna visina zgrade je 15,19 m.

Aneks je pokriven jednostresnim krovom istog nagiba i manje visine — 2,50 m do strehe i 3,90 m
do sljemena.

Parna kotlovnica bit ¢e povezana s internim sustavom prometnica novim pristupnim putem Kkoji
¢e biti spojen na postojeci interni sustav prometnica unutar Pogona TE-TO.

Parna kotlovnica sastojat ¢e se iz sljedec¢ih osnovnih komponenti (sl. 1.5-1):

¢ Dva blok parna kotla kapaciteta 2x35 t/h (11 bar, 250°C) s ekonomajzerima i vlastitim
dimnjacima

e TermiCke pripreme vode s jednim otplinjacem i napojnim spremnikom kapaciteta 35 m?

¢ Napojnih pumpi (2x100%) za svaki parni kotao zasebni set

¢ Internih cjevovoda parnih kotlova

e Jednog razdjelnika pare s 4 priklju¢ka: dva ulaza iz parnih kotlova, te dva izlaza: jedan
prema spoju na postojeci parovod i jedan rezervni prikljucak

e Spremnika kondenzata za prikupljanje odsoljene vode kapaciteta 10 m?®

e IzmjenjivaCa topline voda/voda za hladenje odsoljene vode na temperaturu od 30 °C.
Izmjenjiva¢ ¢e hladiti odsoljenu vodu s demineraliziranom vodom prije ulaza u napojni
spremnik

e Kondenzatnih pumpi 2x5 m®/h

e Rashladne-odmuljne jame za hladenje odmuljene vode iz parnih kotlova kapaciteta 2 m?

o Interkonekcija prema postoje¢im postrojenjima.

Raspored opreme unutar kotlovnice tlocrtno i po popre¢nim presjecima prikazan je na sl. 1.2-4.
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Nova parna kotlovnica ima namjenu proizvodnje pregrijane pare za opskrbu tehnoloskih
potroSata parom za vrijeme ljetnih reZima rada, ali i tijekom zime kada nema potrebe za
proizvodnjom elektriCne i toplinske energije iz postojecéih kogeneracijskih blokova na lokaciji TE-
TO (prvenstveno blokovi K i ,L*). Za ostvarenje ovoga cilja parna kotlovnica se sastoji od
nekoliko tehnolosko povezanih cjelina, koje €ine postrojenje u tehnoloskom i funkcionalnom
smislu, redom:

e Proizvodni dio postrojenja, s dva parna kotla koji izgaraju prirodni plin i proizvode

pregrijanu paru 2x35 t/h sa svom pomo¢nom opremom i podsustavima.

e Zgrada parne kotlovnice.

PARNI BLOK KOTLOVI: Kapaciteta 35 t/h pregrijane pare, tlaka 11 bara i temperature 250°C
svaki. Svaki kotao je plameno dimocijevni, cilindrini, lezeci s tri prolaza dimnih plinova: dvije
valovite plamenice kao prvi prolaz dimnih plinova (loziste), a dimne cijevi €ine druga dva prolaza
dimnih plinova. Strujanje dimnih plinova kroz kotao je tlatno, a ostvaruje se pomocu ventilatora
za dobavu zraka, smjeStenog odvojeno od kotla i plamenika koji savladava otpore plamenika,
kotla, dogrija¢a napojne vode (EKO) i dimovodnog kanala. LoZiSte je optimalno dimenzionirano,
tako da se postiZe potpuno izgaranje prije izlaza iz plamenice uz maleni preti¢ak zraka. Napojne
pumpe kotla su jedna radna, a druga rezervna.

Osnovne komponente kotlova (sl. 1.5-1):

- Pregrija€ pare: smjeSten je na prednjoj dimnoj komori kotla, na izlazu dimnih plinova iz
drugog prolaza. Pregrijavanje pare na 250°C ce biti izvedeno na nacin da ¢e se
pregrijatem temperatura pare di¢i na neSto veéu temperaturu od zahtijevane, a zatim ¢e
se injektiranjem napojne vode spustati na 250°C.

- Ekonomajzer: (zagrija¢ napojne vode) smjeSten je na nosivoj konstrukciji iza kotla.
Ekonomajzer se moze odvoijiti od kotla na dimnoj strani pomocu zaklopke i mimovoda, a
na vodenoj strani pomoéu zaporne armature, te na taj nadin mozZe kotao raditi bez
ekonomajzera. Strujanjem dimnih plinova kroz kuciSte dogrijaCa, orebrene cijevi (kroz
koje cirkulira voda iz termicke pripreme vode temperature 105 °C) oduzimaju dio topline
dimnih plinova. Oduzimanjem dijela topline povecava se temperatura napojne vode pa
ona na izlaznom kolektoru iznosi oko 140 °C. Takvim povec¢anjem temperature napojne
vode raste iskoriStenje kotla s 90% na 93-96%.

- Plinski plamenik: Svaki parni kotao imat ¢e dva plamenika. lzvedba je modulirana s
elektronskom slijednom regulacijom i smanjenom emisijom NOXx spojeva.

- Ventilatori za zrak: Ventilatori ¢e biti izradeni na nadin da zadovolje nisku razinu buke
tijekom rada. Svaki parni kotao imat ¢e dva ventilatora za zrak koji su vezani za svaki
plamenik i smjeSteni u kotlovnici, tzv. monoblock izvedba.

- Plinska stanica: SmijeSta se u natkrivenom vanjskom prostoru neposredno uz
jugoisto¢nu fasadnu stijenu kotlovnice, u njenom juznom dijelu. SluZi prvenstveno za
regulaciju tlaka 6/3 bara.

- Sustav_termicke pripreme vode: sastoji se od napojnog spremnika kapaciteta 35 m?
smjestenog na nosivoj ¢eli¢noj konstrukciji i otplinjivaca kapaciteta 2x40 m®/h smjestenih
na napojnom spremniku (otplinjiva¢ moze biti zajednicki za oba parna kotla ili moze biti
izvedba s dva odvojena otplinjivata za svaki kotao zasebno, $to ¢e biti predmet odabira
proizvodaca kotla).

- Sustav internih poveznih cjevovoda,

- Regulacijske armature za regulaciju temperature, regulaciju razine, regulaciju tlaka,

- Antikorozivna zastita,
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Izgradnja

parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

Izolacija: I1zvodi se na opremi i cjevovodima Cija je temperatura viSa od 50 °C.
Dimnjak: Svaki kotao imat ¢e zasebni dimnjak sljedecih karakteristika: & 1400/1600 x
30000 mm. Bit ¢e dvoplasni, samostojeci, ¢eli¢ni, izoliran.

POMOCNI PODSUSTAVI: Za kontinuirani rad parne kotlovnice koristit ¢e se sliedeéi pomoéni
podsustavi (sl. 1.5-1):

Ekspander odsoline iz kotlova: Radi smanjenja gubitaka demi vode, sva odsoljena voda
bit ¢e prikupljana u ekspanderu odsoline. Koli€ina odsoljavanja kotla iznosi u trajnom
pogonu do 0,5 % kapaciteta kotla, a odabrani volumen ekspandera je 430 .
Parni dio ekspandera odsoline je povezan s napojnim spremnikom tlaka 1,2 barg, a
kondenzat iz ekspandera se preko odvajaca kondenzata uvodi u spremnik kondenzata,
atmosferskog tlaka i radne temperature 50 °C.
Pri punom kapacitetu jednog kotla (produkcija 35 t/h), koli¢ina odsoljene vode iznosi
maksimalno oko 0,5 %, Sto €ini oko 175 kg/h odsoline. Za dva kotla u radu, koli€ina
odsoljene vode bit ¢e do 350 kg/h pri punoj snazi oba kotla. ProraCunska koli¢ina
otparka iz ekspandera odsoline iznosi 65 kg/h, a koli¢ina kondenzata 285 kg/h.
Spremnik kondenzata s kondenzatnim pumpama: Spremnik odsoljene vode sluZi za
prikuplijanje kondenzata odsoline iz ekspandera odsoline, kondenzata (drenaza)
kotlovskog postrojenja i kondenzata dimnih plinova iz kondenzacijskih zagrijata demi
vode (ekonomajzera EKO).
Ukupna maksimalna koli¢ina svih navedenih kondenzata iznosi do 2.485 kg/h:

- Odsolina 2 x 175 kg/h = 350 kg/h, od €ega je 285 kg/h kondenzata

- Kondenzat dimnih plinova iz EKO 2 = 2 x 1.100 kg/h
Stvarna koli¢ina svih upotrebljivih kondenzata bit ¢e u pogonu uvijek manja zbog
ekspanzije u ekspanderu odsoline i atmosferskom spremniku — ekspanderu i koli¢ine
otparka koji ¢e se proizvoditi u procesima prigusivanja u ekspanderima (termodinamicki
odnos kapljevine i pare je 80:20).
Temperatura kondenzata u spremniku iznosi oko 55 — 60 °C jer se mijeSanjem sa
kondenzatom dimnih plinova koji je temperature oko 50 °C temperatura kondenzata
odsoline snizava. Kondenzati se prepumpavaju u napojni spremnik na ponovno
koriStenje.
Volumen spremnika je 5,0 m3. Spremnik kondenzata bit ¢e opskrblien sustavom za
mjerenje razine i temperature kondenzata koji ¢e biti spojen na pogon kondenzatnih
pumpi. Preljev spremnika je izveden u rashladno-odmuljnu jamu.
Odmuljna jama: Tijekom rada kotlovnice dolazi do povremenih ispustanja tj. odmuljivanja
vode iz komora parnih kotlova. Odmuljenje nije kontinuirano, ve¢ se provodi periodi¢ki 2-
3 puta na dan. Ova odmuljena voda moZe imati nakupine mulja i Zeljeza te stoga nije
prikladna za sakupljanje u spremniku kondenzata. Stoga se odmuljena voda sakuplja u
odmuljnoj jami koja je smjeStena neposredno uz kotlovnicu gdje se hladi i nakon
hladenja na cca. 30 °C ispusta u sustav postoje¢e odvodnje. Kapacitet odmuljne jame je
2ms,
Interkonekcijski cievovodi: Vidi pog. 1.5.
Razdjeljiva€ pare,
Objekt kotlovnice: S obzirom da parni kotlovi koriste kao gorivo prirodi plin, cjelokupni
prostor kotlovnice mora biti prirodno ventiliran na nacin da se osigura minimalno 5
izmjena zraka na sat u cijelom prostoru kotlovnice. Prirodna ventilacija kotlovnice
omogucena je ugradnjom dozracnih otvora zraka (na dnu fasade) i odzrac¢nih otvora (na
najvisem mjestu fasade ispod krova).
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Elaborat zastite okolia Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.
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Sl. 1.2-4: Raspored opreme u novoj parnoj kotlovnici 2x35 t/h
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Elaborat zastite okoliSa
Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

1.3. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

PotroSnja svih energenata i kemikalija dana je pod pretpostavkom normalnog rada parne
kotlovnice s oba parna kotla na bazi 4000 sati godiSnje.

Vlastita potrosSnja elektricne energije

Oba kotla su radna, tako da je vrSna snaga nove kotlovnice odredena s dvije napojne pumpe i
Cetiri ventilatora u radu i iznosi 360 kW (2x30 kW + 4x75 kW), odnosno ukupna vrSna snaga
kompletne nove kotlovnice, kad dodamo potrebnu snagu za rasvjetu, uti¢nice, PLC, klimu i sl. je
cca. 370 kW.

U slucaju rada smo jednog parnog kotla vrSna snaga kotlovnice bit ¢e 190 kW.

Godisnja potroSnja elektri¢ne energije (na bazi 4000 h rada godi$nje na punoj snazi) iznosi:
e Zal parni kotao 760.000 kwh
e Za 2 parna kotla 1.480.000 kWh

PotroSnja prirodnog plina

Ukupna potro$nja prirodnog plina za svaki parni kotao iznosi oko 2662 m3h (uz temp 15 °C i
Hd=34.000 kJ/m3). Ukupna potro$nja prirodnog plina za oba kotla bit ¢e stoga oko 5324 m?/h.

Prirodni plin ¢e se dobaviti priklju¢kom na postojeci plinovod, &ija trasa ide neposredno uz
lokaciju nove parne kotlovnice.

Sastav prirodnog plina propisan je Opéim uvjetima za opskrbu prirodnim plinom (NN 43/09,
87/12). ProsjeCna kvaliteta prirodnog plina dobivena je kromatografskom analizom u tocki
uzorkovanja MRS Zagreb istok. Sastav i karakteristike prirodnog plina daju se u tab. 1.3-1 i tab.
1.3-2.

Tab. 1.3-1: Sastav prirodnog plina

Mas % Mol %
N2 1,24 0,74
CO2 0,63 0,24
C1 92,31 96,31
C: 3,37 1,88
Cs 1,58 0,60
i-Ca 0,31 0,09
n-Cs4 0,33 0,09
i-Cs 0,08 0,02
n-Cs 0,06 0,01
Ce+ 0,09 0,02

Tab. 1.3-2: Karakteristike prirodnog plina

Gornja ogrjevna vrijednost: 38,51 MJ/m3 (15°C)
Donja ogrjevna vrijednost: 34,70 MJ/m3 (15°C)
Wobbe-ova znacajka: 50,56 MJ/m3 (15°C)
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Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.
Molarna masa: 16,738 kg/kmol
Gustoca: 0,7096 kg/m3 (15°C)
Relativna gustoca: 0,5800 (zrak=1)
Specifi€na plinska konstanta: 496,73 J/(kg K)

Godi3nja potrosnja prirodnog plina (na bazi 4000 h rada godiSnje na punoj snazi) iznosi:
e Za 1 parni kotao 10.648.000 m*/god
e Za 2 parna kotla 21.296.000 m®/god

PotroSnja vode

Parna kotlovnica koristi vodnu za sljedece potrebe:
e Sirova voda — sanitarna voda za potrebe hladenja uzoraka vode/pare (potroSnja cca. 60
I/h) i hladenje rashladne jame (potrodnja cca. 145 I/h);
o Demineralizirana voda, koja ¢e se Kkoristiti za proizvodnju pare, nadopunu vode u
toplinskom ciklusu (odmuljivanje kotla, odsoljavanije kotla), (potro$nja 70 m%/h)

Tab. 1.3-3: Ocekivana godiSnja potroSnja pojedinih oblika vode u elektrani.

Tip vode Jedinica Vrijednost
Demineralizirana voda m3/god 280.000
Sirova voda m3/god 820
Ukupno m3/god 280.240

Potrodnja kemikalija
Tab. 1.3-4 prikazuje godiSnju potroSnju glavnih kemikalija. Realna godiSnja potroSnja varira
ovisno o rezimima rada sustava. PotroSnje navedene u tablici su maksimalne ocekivane

potrosnje.

Tab. 1.3-4: Procijenjene godiSnje potrodnje kemikalija

Upotreba Kemikalija Koli¢ina
Reguliranje pH napojne vode NALCO NEX-GUARD 22325 600 + 800 kg/god
Uklanjanje viSka kisika iz napojne vode NALCO SUR-GARD 1700 980 + 1.960 kg/god

1.4. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG
PROCESA TE EMISIJA U OKOLIS

1.4.1. EMISIJE U ZRAK
1.4.1.1. Postojece stanje

Danas se na lokaciji TE-TO Zagreb emisije u zrak emitiraju kroz betonski dimnjak visine 202
metra te tri dimnjaka plinskih turbina (PT1 i PT2 bloka K i PT3 bloka L) visine 60 metara svaki.
Emisije iz visokog dimnjaka nastaju izgaranjem prirodnog plina i/ili loZivog ulja u vrelovodnim
kotlovima VK3, VK4, VK5 i VK6 te parnim kotlovima PK3 i K3 (Blok C) dok emisije blokova K i L
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Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb EKONERG d.o.0.

nastaju gotovo isklju€ivo izgaranjem prirodnog plina (blok K ima moguénost koristenja plinskog
ulja kao rezervnog goriva).

Ukupna godiSnja emisija sumporovog dioksida ovisi samo o potro3nji loZivog ulja i sadrZaju
sumpora u istom (usporedi tab. 1.4-1 i tab. 1.4-2)* te se znacajno smanijila od 2009. godine
kada je iznosila 4.000 t. U 2015. godini potroSnja loZivog ulja, a samim time i emisija SO je bila
veca od prethodnih godina zbog potrebe za potroSnjom preostalog lozivog ulja do kraja 2015.
godine. Zbog smanjene potroSnje lozivog ulja zna€ajno se smanjila i emisija Cestica (2009.
godine iznosila je 91 tonu) dok smanjenje emisije duSikovih oksida nije toliko izrazeno (emisija
je 2009. godine iznosila 879 tona). Naime, emisija NOx moze se smanijiti, uz zamjenu tekuéeg
goriva plinovitim i primjenom primarnih mjera u loZiStu. Pri upotrebi prirodnog plina, najveéu
vrijednost emisije ima blok C (tab. 1.4-3)* ¢iji angazman znacajno utje¢e na ukupnu godis$nju
emisiju TE-TO Zagreb.

Tab. 1.4-1: Potro3nja goriva i angazman proizvodnih jedinica TE-TO Zagreb u razdoblju 2013. —

2015. godina
Godina 2013. 2014. 2015.
Potro3nja prirodnog plina | mil. m3/god 46,45 93,25 48,88
Blok C PotroSnja loZivog ulja t/god 12.774,87 8.703,8 14.976
Sati rada godiSnje h/god 2053 3280 2501
Potro$nja prirodnog plina |mil. m®/god 1,495 3,985 2,215
PK3 PotroSnja loZivog ulja t/god 57 662 -
Sati rada godiSnje h/god 925 2087 983
VK3 Potro3nja prirodnog plina |mil. m3/god 2,332 0,26 2,639
Sati rada godisnje h/god 478 72 658
VK4 Potro$nja prirodnog plina |mil. m%/god 5,727 2,915 0,142
Sati rada godisSnje h/god 1231 713 29
Potro3nja prirodnog plina |mil. m%/god 1,245 3,353 6,389
VK5 Potrosnja loZivog ulja t/god 2429,3 2402,6 5873
Sati rada godiSnje h/god 498 746 1981
Potro3nja prirodnog plina |mil. m3/god 1,159 12,364 3,652
VK6 Potrosnja loZivog ulja t/god 3040,95 2769 6724
Sati rada godiSnje h/god 498 2199 1636
Potro$nja prirodnog plina |mil. m3/god 100,81 0,679 3,967
PT1 (blok K) Sati rada godiSnje h/god 5719 30 233
Potro$nja prirodnog plina |mil. m%/god 105,33 27,323 3,452
PT2 (blok K) Sati rada godisnje higod 5657 1459 181
PT3 (blok L) Potro$nja prirodnog plina |mil. m%/god 101,99 26,470 97,909
Sati rada godiSnje h/god 5809 1824 5697
Potro$nja PP - UKUPNO |mil. m3/god 366,538 170,599 169,245
Potrodnja LU - UKUPNO t/god 18.302,12 14.537,4 27.573

Tab. 1.4-2: GodiSnje emisije u zrak s lokacije TE-TO Zagreb u razdoblju 2013. — 2015. godina

Godina 2013. 2014. 2015.

Glavni dimnjak - kotlovi t/god 477,33 385,69 1009,81
PT1 (blok K) t/god - 0,08 0,54
SO2 PT2 (blok K) t/god - 3,32 0,47
PT3 (blok L) t/god - 3,59 13,26

Ukupno t/god 477,33 392,68 1024,08

NOx Glavni dimnjak - kotlovi | t/god 363,84 437,86 363,25

4 Podaci iz ROO obrazaca.
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Godina 2013. 2014. 2015.
PT1 (blok K) t/god 46,58 0,69 1,88
PT2 (blok K) t/god 49,06 33,82 2,04
PT3 (blok L) t/god 48,34 12,05 50,07
Ukupno t/god 507,82 484,42 417,24
Glavni dimnjak - kotlovi t/god 8,35 12,94 5,56
PT1 (blok K) t/god 75,81 0,54 0,69
CcO PT2 (blok K) t/god 75,85 20,27 0,65
PT3 (blok L) t/god 20,2 12,68 55,32
Ukupno t/god 180,21 46,43 62,22
Glavni dimnjak - kotlovi t/god 17,46 12,09 13,15
PT1 (blok K) t/god 0,67 - 0,12
Krute Cestice (PMio) | PT2 (blok K) t/god 0,81 0,23 0,11
PT3 (blok L) t/god 0,19 0,07 3,07
Ukupno t/god 19,13 12,39 16,45
Glavni dimnjak - kotlovi | kt/god 127,70 264,28 208,96
PT1 (blok K) kt/god 192,39 1,30 7,61
CO2 PT2 (blok K) kt/god 201,01 52,42 6,63
PT3 (blok L) kt/god 194,64 50,78 187,92
Ukupno kt/god 715,74 368,78 411,12

Tab. 1.4-3: Vrijednosti emisija proizvodnih jedinica TE-TO Zagreb u razdoblju 2013. — 2015.

godina
Godina 2013. 2014. 2015.
Blok C — LU/PP mg/m3 398,3 - -
Blok C - LU mg/m3 - 2433,97 3435,93
Blok C — PP mg/m3 - 18,03 4,89
SOz PK3 - LU mg/m3 - 2263,63 -
PK3 - PP mg/m3 - 4,93 -
VK5 - LU mg/m3 1678,97 2021,26 3163,03
VK5 — PP mg/m3 - 16,66 4,34
VK6 — LU mg/m3 2531 1830,7 3029,33
VK6 — PP mg/m3 - 11,36 4,8
Blok C — PP mg/m3 378,02 389,5 356,13
Blok C — LU/PP mg/m3 541,6 - -
Blok C - LU mg/m3 - 525,06 486,33
PK3 - PP mg/m3 123 135,03 168,17
PK3 - LU mg/m3 - 428,36 -
VK3 - PP mg/m3 122 142,73 127,23
NO, VK4 — PP mg/m3 151 130,93 139,7
VK5 — PP mg/m3 87,59 94,2 97,13
VK5 - LU mg/m3 535,13 741,26 676,67
VK6 — PP mg/m3 106 106,7 87,37
VK6 — LU mg/m3 632 617,5 512,63
PT1 (blok K) mg/m3 16,04 32,03 37,73
PT2 (blok K) mg/m3 16,34 25,97 28,6
PT3 (blok L) mg/m3 16,35 23,46 20
Blok C — PP mg/m3 6,73 7,1 7,2
Blok C — LU/PP mg/m3 6,2 - -
Blok C - LU mg/m3 - 2,37 5,41
co PK3 - PP mg/m3 1,9 28,36 9,95
PK3 - LU mg/m3 - 82,7 -
VK3 - PP mg/m3 3,75 5,3 11,91
VK4 — PP mg/m3 3,6 8,9 29,77
VK5 — PP mg/m3 7,08 9,96 4,69
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Godina 2013. 2014. 2015.
VK5 - LU mg/m? 3,96 4,73 9,46
VK6 — PP mg/m? 10,4 5,33 16,87
VK6 — LU mg/m? 15 6,2 4,55
PT1 (blok K) mg/m?3 26,11 12,1 7,77
PT2 (blok K) mg/m?3 25,27 25,97 7,34
PT3 (blok L) mg/m? 6,83 23,46 21,66
Blok C — PP mg/m?3 0,3 0,3 5,72
Blok C — LU/PP mg/m?3 25,9 - -
Blok C - LU mg/m?3 - 70,43 124,66
PK3 — PP mg/m?3 - 3,1 2,76
PK3 - LU mg/m?3 - 95,2 -
VK3 - PP mg/m?3 - 0,76 6,36
o VK4 — PP mg/m?3 - 2,26 1,15
Krute Cestice (PMuw) |, = pp mg/m? 113 1,13 0,64
VK5 - LU mg/m3 69,27 69,26 73,49
VK6 — PP mg/m3 - 1,3 0,74
VK6 — LU mg/m3 44 45,53 58,37
PT1 (blok K) mg/m3 0,37 1,9 0,48
PT2 (blok K) mg/m3 0,13 0,77 0,31
PT3 (blok L) mg/m3 0,11 0,46 0,34

1.4.1.2. Planirani zahvat

U tab. 1.4-4 dane su grani¢ne vrijednosti emisija za srednje uredaje za loZenje koji koriste
plinsko gorivo prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija oneciScujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14) i Direktivi (EU) 2015/2193 Europskog Parlamenta i
Vije¢a od 25. studenoga 2015. o ograni¢enju emisija odredenih oneciscujucih tvari u zrak iz
srednjih uredaja za loZenje (u nastavku Direktiva o srednjim lozistima).

Tab. 1.4-4: Grani¢ne vrijednosti emisija za srednje uredaje za loZenje prema vaZecem
nacionalnom zakonodavstu i Direktivi o srednjim loziStima

Direktiva (EU) 2015/2193 Europskog
Parlamenta i Vije¢a od 25. studenoga 2015.
0 ograniéenju emisija odredenih
oneciscujucih tvari u zrak iz srednjih uredaja

Uredba o grani¢nim
vrijednostima emisija
oneciscujucih tvari u

zrak iz nepokretnih

izvora (NN 117/12, za lozenje
90/14) »Postojecéi uredaji“ »Novi uredaji“
Dimni broj 0 nije propisano nije propisano
Ugljikov monoksid CO 100 mg/m3 nije propisano nije propisano
Oksidi duSika izraZeni kao NO2 200 mg/m?3 200 mg/m?3 100 mg/m3

Napomena: Grani¢ne vrijednosti su dane pri temperaturi 273,15 K, tlaku 101,3 kPa, te volumnom
udjelu kisika 3% u otpadnim plinovima (za plinovita i tekuca goriva)

Direktiva o srednjim lozistima stupila je na snagu 18. prosinca 2015. godine, a biti ¢e prenesena
u hrvatsko zakonodavstvo najkasnije do 19. prosinca 2017. godine. U pogledu primjene
Direktive o srednjim loziStima na planirani zahvat vrijedi sljedece:
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- Ukoliko se planirani zahvat pusti u upotrebu do 20. prosinca 2018. smatrati ¢e se
.postojeéim” uredajem za loZenje, a grani€ne vrijednosti primjenjivati ¢e se od 1. sije¢nja
2025. godine do kad ¢e se primjenjivati GVE iz nacionalnog zakonodavstva koje su
zapravo jednake vrijednostima iz Direktive (vidi tab. 1.4-4).

- U slu€aju da se planirani zahvat pusti u upotrebu nakon 20. prosinca 2018. primjenjivati
¢e se granic¢ne vrijednosti za ,nove“ uredaje za lozenje.

Glavnim projektom predvideno je da parni kotlovi imaju plamenike sa garantiranom vrijednosti
emisije NOx-a od 100 mg/m3. Primarnim mjerama odnosno ugradnjom odgovarajuéeg
plamenika posti¢i ¢e se emisije NOx manje od granicnih vrijednosti za ,nova postrojenja“ iz
Direktive o srednjim lozZiStima.

Idejnim projektom predvideno je da se dimni plinovi ispuStaju u atmosferu kroz 30 metara visok
dimnjak smjeSten neposredno uz novu kotlovnicu.

1.4.2. EMISIJE OTPADNIH VODA
1.4.2.1. Postojece stanje®

Predobrada otpadnih voda provodi se na tri osnovna uredaja (oznake 5i 6 na sl. 1.2-1):

e uredaj za obradu otpadnih voda od regeneracije ionskih izmjenjivata iz KPV s dva
bazena (svaki kapaciteta 150 m?®) za neutralizaciju kiselih i luznatih voda (Sarzni
postupak) (oznaka 6 na sl. 1.2-1),

e postrojenje za obradu otpadnih voda iz kotlovskog postrojenja (pranje kotlova s plamene
strane, dimovodnih kanala, regenerativnih zagrijata zraka, pranje kotlova s vodene
strane, konzerviranje kotlova, pranje (regeneracija) ionskih filtera itd.) s bazenom gdje
se voda i talog razdvajaju. OciS¢ena voda se neutralizira na vrijednost pH od 6,5 do 8 i
ispusta u interni sustav odvodnje, a nastali mulj se separira na filter presi i zbrinjava kao
opasan otpad (oznaka 5a na sl. 1.2-1). Postupak je Sarzni,

e uredaj za prociS¢avanje zauljenih otpadnih voda (otpadne vode oneciS¢ene uljem,
naftom i derivatima nafte koje nastaju u strojarnici (vode od hladenja crpki), mazutnoj
stanici (vode iz tankvana i drenaZnog sustava rezervoarskog prostora, vode od
direktnog i indirektnog grijanja mazuta i dr.), pomo¢nim objektima (remontne radionice,
rampe za pretakanje mazuta i dr.) i oborinske vode koje ispiru prostor pretakalista i
rezervoarskog prostora) sa sabirnom jamom, crpkom, s dva spremnika te trapeznim
ploc¢astim separatorom (TPS) kapaciteta 30 m®h (oznaka 5b na sl. 1.2-1).

Na lokaciji je izgradeno i niz drugih objekata namijenjenih za predobradu otpadnih voda:
e separatori ulja (kod automehanicke radionice i prije ispusta u sustav javne odvodnje,
GOK),
¢ taloZnica na oborinsko-sanitarnoj kanalizaciji prije ispusta u GOK,
e 2 sabirnika ulja (uljne jame) za prihvat ispustenog ulja iz zatvorenog sustava hladenja
transformatora u slu€aju havarije,
e pjeskolovci.

5 Tehni¢ko-tehnoloko riesenje uskladenja postoje¢eg postrojenja TE-TO Zagreb, EKONERG d.o0.0., 2016.
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Obzirom na mjesto nastanka i njihov kemijski sastav, te nacin proCiS¢avanja, otpadne vode
moZzemo podijeliti na:
e otpadne vode iz postrojenja za kemijsku pripremu vode (demineralizacija) za osnovni
tehnoloSko-proizvodni proces pogona,
e otpadne vode od pranja dimovodnih kanala i ventilatora dimnih plinova,
e otpadne vode od pranja dimne strane kotlova i plinskih turbina,
e otpadne vode od pranja regenerativnih zagrijaa zraka,
e otpadne vode od pranja kotla (kemijski postupak) s vodene strane,
e otpadne vode od konzerviranja kotla,
e zauljene otpadne vode,
e oborinske otpadne vode s radnih povrSina, platoa pretakaliSta, parkiraliSta i prometnica,
e otpadne rashladne vode,
e otpadne vode iz otvorenog skladista kemikalija (tankvane), pretakaliSta kemikalija i
zatvorenog skladista kemikalija,
e otpadne sanitarne vode,
e otpadne vode iz restorana Toplinskih mreza koje se slijevaju u zajednicki odvodni
sustav.

TehnoloSke, sanitarne i oborinske otpadne vode do 6. svibnja 2011. godine ispuStale su se u
prirodni prijemnik jezero Savicu kada je pogon TE-TO Zagreb spojen na sustav javne odvodnje
(sl. 1.2-3).

Sukladno Obvezujuéem vodopravnom misljenju Hrvatskih voda (KLASA: 325-04/12-04/33,
URBROJ: 374-25-4-12-2, od 12. studenog 2012. i KLASA: 325-04/12-04/33, URBROJ: 374-25-
3-13-5, od 08. travnja 2013.) dozvoljeno je otpadne vode iz vodonepropusnog internog sustav
odvodnje ispustati u koli¢inama kako slijedi:

e putem ispusta K1 (tehnolo3kih i sanitarnih otpadnih voda) u sustav javne odvodnje
Grada Zagreba do najviSih dopustenih koli¢ina Q = 500.000 m?®/god, odnosno cca Q =
500-3.500 m®/dan, 5-40 I/s, zajedno s oborinskim vodama u stvarnim koli¢inama;

e putem ispusta V2 (rashladnih otpadnih voda) u jezero Savica do najviSih dopuStenih
koli¢ina Q= 19.900.000 m®/god, odnosno cca Q = 54.520 m®/dan;

e putem ispusta V3 (rashladnih otpadnih voda) u rijeku Savu do najviSih dopustenih
koli¢ina Q = 79.600.000 m®/god, odnosno cca Q = 218.082 m3/dan;

Ukupno dozvoljena koli¢ina ispustenih voda je najvise 100.000.000 m®/god, odnosno cca Q =
274.000 m3/dan + oborinske.

Granicne vrijednosti emisije onecisc¢ujucih tvari u otpadnim vodama u kontrolnom mjernom oknu
K1 prije ispusta u sustav javne odvodnje propisane Obvezujuéim vodopravnim misljenjem dane
su u tab. 1.4-5. U navedenoj tablici dani su i rezultati ispitivanja otpadnih voda prije ispustanja u
sustav javne odvodnje u 2015. godini sukladno vazecoj Vodopravnoj dozvoli (Klasa: UP/I°-325-
04/11-05/399, Urbroj: 374-25-4-12-7 od 22.05.2012.).

Kako su se do 2011. godine otpadne vode ispuStale u prirodni prijemnik i time imale nize
dopustene grani¢ne vrijednosti koje su zadovoljavale, spajanjem na sustav javne odvodnje
njihov sastav je znacajno ispod dopustenih vrijednosti za ispustanja u sustav javne odvodnje.

I-03-0355 17



Elaborat zaStite okoliSa

Izgradnja parne kotlovnice 2x35 t/h u TE-TO Zagreb

EKONERG d.o.0.

Tab. 1.4-5: Dozvoljene grani¢ne vrijednosti parametara na ispustu K1 i rezultati analiza
otpadnih voda u 2015. godini

Parametar Mierna | g 415 | 127715, | 9.9/15. |25.11'15.| GVE
jedinica

Temperatura vode °C 22,2 18,5 20,0 22,1 40
pH - 8,1 7,5 7,4 7,8 6,5-9,5
TaloZive tvari ml/Ih <0,1 0,4 <0,1 <0,1 10
BPKs mgO>/| 3,2 5,6 3,8 2,2 250
KPKecr mgO>/| <15 25 <15 <15 700
Tgsl_<oh|ap_|1|ve lipofilne tvari (ukupna mgll 316 263 211 3.45 100
ulja i masti)
Mineralna ulja mg/l 0,69 0,82 <0,5 0,63 30
Adsorbilni organski halogeni, AOX mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5
Lakohlapivi aromatski ugljikovodici mg/l 1
Anionski detergenti mg/l 0,03 0,05 0,04 0,04 10
Neionski detergenti mg/l 0,40 0,09 0,76 <0,06 10
Arsen mg/l 0,1
Bakar mg/l 0,5
Cink mg/l 0,03 0,09 0,031 <0,05 2
Krom ukupni mg/l <0,002 <0,05 <0,03 <0,05 0,5
Krom (VI) (Cr6%) mg/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,1
Kadmij mg/l 0,1
Nikal mg/l <0,005 <0,05 <0,05 <0,05 0,5
Olovo mg/l <0,005 <0,05 <0,05 <0,05 0,5
Vanadij mg/l 0,1
Ziva mg/l 0,01
Fenoli mg/l 0,001 0,001 <0,001 <0,002 10
Fluoridi mg/l 20
Kloridi mg/l 15 14 15 16 1000
Sulfati mg/l 34 5 25 20 *

* Prema Pravilniku o agresivnosti otpadnih voda koje se smiju upustati u javnu kanalizaciju na podrucju
Grada Zagreba (SI. glasnik Grada Zagreba 5/05)6

1.4.2.2. Planirani zahvat

Na lokaciji predvidenoj za izgradnju Parne kotlovnice 2x35 t/h postoji mjeSoviti kanalizacijski
sustav i centralni uredaj za procis¢avanje koji je u funkciji odvodnje postoje¢eg bazena,
bazenske tehnike i pratecih objekata bazena (kabine i sl.).

Postojeci mjeSoviti kanalizacijski sustav lociran je cca. 15 m juzno od predmetne gradevine
(lokacija postojeceg revizionog okna br. 018, odvodna cijev je DN 200), koji je bio u funkciji
odvodnje postojeceg bazena, bazenske tehnike i prate¢ih objekata bazena. Isti koristit ¢e se za
odvodnju otpadnih voda predmetne gradevine.

Otpadne vode iz predmetne gradevine jesu sljedece:
- Ciste oborinske vode s krovnih povrsina
- Potencijalno zauljene oborinske vode s prometnih povrSina
- Tehnoloske otpadne vode

6 Stupnjevi agresivnosti definirani su u odnosu na koncentracije magnezijevih i amonijevih kationa te klorida. Prema
Pravilniku u javnu kanalizaciju i objekte ne smiju se upustati otpadne vode iznad tre¢eg stupnja agresivnosti. Najnize
vrijednosti koncentracija sulfata za 3. stupanj agresivnosti iznose 351 — 600 mg/I.
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Ciste oborinske vode s krovnih povrina

Krovne vode s krova Parne kotlovnice 2x35 t/h skupljat ¢e se horizontalnim i vertikalnim
Zljebovima i revizijskim oknima. Voda se dalje odvodi preko postojeceg revizionog okna br. 018
u postojec¢i mjeSoviti kanalizacijski sustav oborinske odvodnje i preko postojeéeg centralnog
uredaj za procis¢avanje ispusta u javnu kanalizaciju.

Potencijalno zauljene oborinske vode s prometnih povrSina

Potencijalno zauljene oborinske vode s cesta i platoa prikupit ¢e se preko slivnika i revizionih
okana internim nepropusnim sustavom odvodnje. Voda se dalje odvodi preko postojeceg
revizionog okna br. 018 u postojec¢i mjeSoviti kanalizacijski sustav oborinske odvodnje i preko
postojeceg centralnog uredaj za procis¢avanje ispusta u javnu kanalizaciju.

TehnoloSke otpadne vode

TehnoloSke otpadne vode nastaju od odmuljivanja vode iz komora parnih kotlova i od sirove
vode koja se koristi za hladenje uzoraka voda/para te hladenja rashladne jame.

Odmuljenje nije kontinuirano, ve¢ se provodi periodiCki 2-3 puta na dan i oCekivana koli¢ina je
cca 2 m¥dan = 0,023 I/s. Potro3nja sirove vode za potrebe hladenja uzoraka voda/para je cca.
60 I/sat = 0,0167 I/s, a za hladenje rashladne jame 145 I/sat = 0,04 I/s. 1z navedenog slijedi da
je ukupni dotok tehnoloskih otpadnih voda cca 0,08 I/s.

TehnoloSke otpadne vode iz procesa hladenja i odmuljenja kotla odvode se iz rashladne jame
internim nepropusnim sustavom odvodnje preko postojeceg revizionog okno br. 018 u postojedi
mjeSoviti kanalizacijski sustav i preko postojeéeg centralnog uredaj za prociS¢avanje ispusta u
javnu kanalizaciju. U navedenom sustavu rashladna jama sluzi kao kontrolno mjerno okno u
kojemu se otpadna voda moze ispustati u postoje¢i sustav odvodnje tek nakon spustanja
temperature ispod 40 °C.

Sanitarne otpadne vode

S obzirom da je kotlovnica u potpunosti automatizirana, ne predvida se stalna posada, ve¢ je
predviden povremeni obilazak posade tijekom rada kotlovnice. Stoga u kotlovnici nije predviden
sanitarni ¢vor, kao niti kanalizacija otpadnih sanitarnih voda.

Kapacitet priklju¢nog cjevovoda postojeée mjeSovite kanalizacije iz revizionog okna br. 018 sa
odvodnom cijevi DN 200, je Qmax=25 I/s (za cijevi s pretpostavljenim padom od 0,5% i brzinom
od 0,8 m/s). Buduéi da ukupna koli¢ina otpadnih voda kanalizacijskog sustava novog
postrojenja Parne kotlovnice iznosi Qp=(4,40+12,47+0,08) 1/s=16,95 I/s < Qmax=25 I/s, smatra
se da se koli¢inom otpadnih voda iz Parne kotlovnice nece utjecati na kapacitet postojeéeg
sustava mjeSovite kanalizacije unutar Pogona TE-TO Zagreb.
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1.43. GOSPODARENJE OTPADOM

U TE-TO Zagreb uspostavljen je sustav odvojenog prikupljanja i privremenog internog
skladidtenja otpada koji nastaje u proizvodnji i pomoénim procesima te vodenje potrebne
dokumentacije i edukacije o otpadu. Postupanje s otpadom u skladu je sa zakonskom
regulativom koja regulira postupanje s opasnim otpadom (odvojeno prikupljanje, privremeno
skladi$tenje u posebnom spremniku, predaja ovlastenom sakupljacu/ zbrinjavatelju)’.
Opremljena su privremena interna skladista za:

e opasni otpad - zidani objekt s tankvanama i odgovarajuéim spremnicima za priviemeno

skladistenje
e neopasni otpad u odgovarajuéim spremnicima za privremeno skladistenje
e spremnici za prikupljanje mijeSanog komunalnog otpada.

Otpad se predaje ovlastenim skupljacima opasnog i neopasnog otpada uz ugovornu obvezu.
U TE-TO Zagreb godiSnje nastaje:

e 104-234 t opasnog otpada: istrodeni aktivni ugljen, lebdeci pepeo od izgaranja ulja,
muljevi od fizikalno/kemijske obrade otpadnih voda, otpadni toneri, elektriCna i
elektroniCka oprema te fluorescentne cijevi, otpadna ulja, muljevi i zauljena voda iz
odvajaCa ulje/voda, zauljena ambalaza, apsorbensi i filteri te drugi zauljeni otpad,
baterije i akumulatori, otpadne kemikalije

e 35-145t neopasnog otpada: muljevi od dekarbonizacije, Zeljezo i Eelik te mijeSani metali,
izolacijski materijali (kamena vuna), povremeno gradevni otpad (beton), jestiva ulja i
masti, zasi¢ene ili istroSene smole ionskih izmjenjivata te neopasna elektricna i
elektroni¢ka oprema

Planiranim zahvatom nastajat ¢e otpad od odrzavanja (npr. od neopasnog otpada otpadni
metali i od opasnhog otpada otpadna ulja, zauljena ambalaza i apsorbensi i filteri te drugi zauljeni
otpad, elektricna i elektroni¢ka oprema i dr.) te otpad nastao od pomoénih aktivnosti na lokaciji
koje se ve¢ danas koriste za potrebe rada postoje¢ih jedinica (npr. od neopasnog otpada
istroSene smole ionskih izmjenjivaa i od opasnog otpada muljevi od fizikalno/kemijske obrade
otpadnih voda, otpadne kemikalije i dr.).

S obzirom da ¢e kotlovi biti zamjenske jedinice te ¢e u velikoj mjeri zamjenjivati rad
kogeneracijskih jedinica kako je navedeno u pog. 1.18 radom novih kotlova ne ocekuje se
povecanje generiranja otpada na lokaciji TE-TO, osobito §to su najvece koli€ine otpada vezane
uz koristenje tekuéeg goriva (otpad od CiS¢enja spremnika tekuceg goriva, muljevi i zauljena
voda iz separatora ulje/voda, vodeni muljevi od CiS¢enja kotla, lebdeéi pepeo i prasina iz kotla)
koje se nece Kkoristiti za rad parne kotlovnice 2x35 t/h.

7 Sazetak zahtjeva za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliS§a za postojeée postrojenje TE-TO Zagreb, srpanj
2013.

8 Nova parna kotlovnica ima namjenu proizvodnje pregrijane par